SPIS POZY CJl OBLICZENIOWY CH

Poz. 1.0. Nadproza w scianach istnigacych
Poz. 2.0. Konstrukcja wsporcza pod agregat skraplajacy

OBLICZENIA

Poz. 1.0. Nadproza w $cianach istnigacych

Obciazenia na strop miedzykondygnacyjny:

STALE
- posadzka 0,23 kN/m? x12 =0,28 kN/m?
- gtadz 0,035x21,00= 0,74 kN/m? x1,3 =0,96 kN/m?
- plyta pilsniowa 0,0125x 3,00= 0,04 kN/m? x12 =0,05kN/m?
- paroizolagja 0,06 kN/m? x12 =0,07 kN/m?
- &rop 0,16 x 25,00 = 4,00 kN/m’ x11 =440 KkN/m?
- zatarcie od spodu 0,005x 19,00= 0,095kN/m*  x1,3 =0,12 kN/m’
5,16 KN/m?* 5,88 KN/
- écianki dziatowe 1,25 kN/m? x1,2 1,50 kN/m?
UZYTKOWE
- komunikacja 2,00 kN/m? x1,4 =2,80KkN/m?
- pokoje 1,50 kN/m? x1,4 =210 KkN/m?
Obciazenia na stropodach:
STALE
- papa 3x0,06= 0,18 kN/m’? x12 =0,22 kN/m?
- gtadz 0,03x21,00= 0,63 kN/m’ x1,3 =0,82kN/m?
- izolacja 0,02x0,45= 0,01 kN/m? x1,2 =0,01 kN/m?
- plyty korytkowe 1,47kN/m? x12 =1,76 KN/m?
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- &rop 0,16 x 25,00 = 4,00 kN/m’ x1,1 =440 KkN/m?
- zatarcie od sprdu 0,005x 19,00= 0,095kN/m*  x1,3 =0,12 kN/m’
6,38 KN/m” 7,33 KN/mv*
SNIEG 0,8x09= 0,72 kN/m? x1,4 1,01 kN/m?
Poz. 1.1. Nadproza w $cianach istnigiacych 1=1,00 (cate nowe)
L=1,05x 1,00 = 1,05m
Obcigzenia:
-st?oaéi ze [5,16 X (0,5 X 1,80 +1,00)] X 0,43/1,05= 4,01kN/m x12 481 kN/m
- §cianki [1,25 x (0,5 X 1,80 +1,00) ] x 0,43/1,05= 0,97 kN/m x1,2 1,16 kN/m
- uzytkowe [2,00x0,5x 1,80+1,50x 1,00]x 0,43/1,05= 1,35kN/m x1,4 1,89kN/m
- éciana 0,15x24,00x0,60= 2,16 kN/m x1,1 2,38kN/m
- tynk 2x0,015% 19,00 0,60= 0,34 kN/m x1,3 0,44 kN/m
8,83kN/m 1,23 10,68 kN/m
2(‘ 3") —r
T;ﬁm 4
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REAKCIE PCDPOROVE: T.1 rzedu

Cbci azenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezelt H kN VI kN : Wpadkowa[ kN] : M kNnj :

o 1 ------------- 0,0 6, 1 6, 1 0,0

4 0,0 6, 1 6, 1 0,0

Rygiel

Przekroj: 2 L 90x60x8
)‘A‘Q

— P — Wymiary przekroju:
| L 90x60x8 h=90,0 s=60,0 g=8,0 r=8,0
| ex=14,8 ey=29,6.
| 900 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Ve y Jxg=531,4 Jyg=184,6 A=22,80 ix=4,8 iy=2,8.

| ‘ Materiat: St3SX
\/ . L Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=8,0.

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdéw ustalone wg zatacznika
1 normy:
c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1, =1,050
lw = 1,000%1,050 = 1,050 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie) do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 c¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1,= 1,050
lw = 1,000x1,050 = 1,050 m

Sity krytyczne:
p? EJ _ 3,14°x205x531,4

.2 1,050°

102 =9752,3kN

X —

Ny = p? EJ _ 3,14°x205x184,6
=

102 =3387,7kN

2 1,050°

lw
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi Y
Mg =y W, fq=1,000" 30,6" 215" 10° = 6,6 kNm

Wspbtczynnik zwichrzeniadla™| | = 0,000 wynosi j | = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My 15
Mry 66

=0,232<1
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Nosnos¢ przekroju na scinanie:
- wzdtuz os X

Ve=0,58] pv Ay fs = 0,58%1,000x11,8x215x10™" = 147,2 kN

Vo =0,3Vgr=44,2 kN
Warunek nosnosci dla scinaniawzdtuz osi X:

V=58<1472=VR
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
- dlazginaniawzgledem osi Y: Vy=0,0<44,2=\,
Mgrv = Mg = 6,6 KNM

Warunek nosnosci (55):

My _15_pogo<1

Mgy, v ~ 6,6

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledem osi X liczone od cigciwy pretawynosza:
anax = 0,4 mm
ay =1/500=1050/500=2,1 mm
anax = 0,4<21 =gy

Zaprojektowano ramke stalowa — rygiel 2xL90x60x8, stupki C120, ze stali
St3SX.

Poz. 1.2. Nadproza w $cianach istnigacych 1=1,50 (poszerzenie)
L=1,05x1,50=1,57m

Obciazenia
- date ze -
stropu [5,16 x 0,5x 3,60] x 0,95/1,57= 5,62KkN/m  x1,2 6,74 KN/m
- §cianki [1,25x 0,5x 3,60] x 0,95/1,57 = 1,36 kN/m  x 1,2 1,63KkN/m
. [2,00 x 0,5 x 3,60+1,50 x 0,5 x 3,60] x

uzytkowe 0.05/157 = 38LkN/m x14 533kN/m
- $ciana 0,15x24,00x0,60= 2,16kN/m x1,1 2,38KkN/m
- tynk 2x0,015x19,00x0,60= 0,34 kN/m x1,3 0,44 KkN/m

13,29 kN/m 1,23 16,52 kN/m
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NORMALNE:

£ <
REAKCIJE PODPOROVE: T.1 rzedu
Cbci azenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel H kN V[ kN| Wpadkowa[ kN] M kNmM
T 00 134 13, 4 0,0
4 0,0 13, 4 13, 4 0,0
Rygiel
Przekréj: 2 U 120
‘ Y ‘
. e — . Wymiary przekroju:
I/ S
| | | U 120 h=120,0 s=55,0 ¢g=7,0 t=9,0 r=9,0
| ex=16,0.
oX 1200 Charakterystyka geometryczna przekroju:
| Jxg=728,0 Jyg=603,5 A=34,00 ix=4,6 iy=4,2.
| | | Materiat: St3SX
I — —— i Wytrzymalos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.
y
l 110,0 |

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika
1 normy:

c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1,=1,570
lw =1,000x1,570 = 1,570 m
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- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie) do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1,=1,570
lw =1,000x1,570 = 1,570 m
Sity krytyczne:
p? EJ _3,14°x205x728,0

—_ -2 =
== g 107 =59757kN
2
_p® EJ _3,14%205%6035 . 2 _
Ny == =2 > 107 = 4954,0 kN

lw
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mg =y W, fg = 1,000" 121,3 215 10° = 26,1 kNm

Wspbtczynnik zwichrzeniadla™| | = 0,000 wynosi j | = 1,000
Warunek nosnosci (54):
Mx 5,0

L Mr _ 1,000x26,1

=0,192<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
- wzdluz os Y
Ve =0,58] pv Ay fs = 0,58%1,000x16,8x215x10™" = 209,5 kN
Vo =0,3Vg=62,8kN
Warunek nosnosci dla scinaniawzdtuz osi Y:
V=12,7<209,5= Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
- dla zginaniawzgledem osi X: Vy=0,0<62,8=V,
Mgrv = Mg = 26,1 KNm
Warunek nosnosci (55):
Mx 50

Mre,v 26,1

=0,192<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledem osi Y liczone od cigciwy pretawynosza:
anax = 0,7 mm
ay =1/500=1570/500 = 3,1 mm
anax = 0,7<3,1=ay
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Stup

Y
:\\” - Wymiary przekroju:
- U120 h=1200 $=550 g=7,0 t=9,0 r=9,0
| | ex=16,0.
| Hex 1200 Charakterystyka geometryczna przekroju:
| | Xg=728,0 Jyg=603,5 A=34,00 ix=4,6 iy=42.
! ! Materiat: St3SX
e Wytrzymalosé fd=215MPa dia g=9,0.
| 11);,0 |
Nosnos¢ elementdéw rozcigganych:
Siata osiowa: N =-13,4 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 34,00 cn?.

Nosnos¢ przekroju narozciaganie: Ng= A fq = 34,00x215x10™ = 731,0 kN.
Warunek nosnosci (31):
N =13,4<731,0 = Ngt

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika
1 normy:
c1=0500 ¢2,=1000 wezly przesuwne p m= 2,484 dla 1, =2,050
lw = 2,484x%2,050 = 5,092 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie) do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 c¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1,= 2,050
lw = 1,000x2,050 = 2,050 m

Sity krytyczne:

2
_p? EJ _3,14°x205x728,0 , 2 _
== pog 107 =5680KN

2
_p® EJ _3,14%205%6035 . 2 _
Ny=E o =2 e 107229057 kN

w

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Nrc =y Afq=0,954" 34,0° 215 10" = 697,4 kN
Okreslenie wspoétczynnikdéw wyboczeniowych:
| p=84,215/ fa = MxM:M,OO
- dlawyboczenia prostopadtego do os X:
| x =lwx /ix=5092,2/ 46,3 = 110,05
I =14x/1,=110,05/84,00=1,310 P TabiicP | =0,410
- dlawyboczenia prostopadtego do os Y
| =Im=0,640P TabilbP | =0,874
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Przyjeto: ] =] min=0,410
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N _ 134
j Nre 0,410x697,4

=0,047 <1

Zaprojektowano ramke stalowa — rygiel i stupki 2xC120, ze stali St3SX.

Poz. 1.3. Nadproza w $cianach istnigacych 1=1,57 (poszerzenie)

L=1,05x 1,57 =1,65m

Obciazenia:

'afoaéi 22 516X (0,5x4,80+1,00)] x 1,03/1,65 = 1095kN/m x12 13,14kN/m

_écianki  [1,25% (0,5x 4,80+1,00)]x 1,03/1,65 = 2,65kN/m  x1,2 3,18 kN/m

uzytkowe [1,50 x (0,5x 4,80+1,00) ]x 1,03/1,65 = 3,18kN/m x1,4 4,45kN/m

- §ciana 0,15x24,00x 0,60 = 2,16 KN/m x1,1 2,38 kN/m

- tynk 2x0,015x19,00x0,60= 0,34 kN/m x1,3 0,44 KkN/m
19,28 KN/m 1,23 23,59 kN/m

o o
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TNACE:

NORMALNE:
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REAKCIE PCDPOROVE: T.1 rzedu

Cbci azenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezelt H kN V[ kN| Wpadkowa[ kN] : M kNnj :
o 1 0,0 19,9 19,9 0,0
4 0,0 19,9 19,9 0,0

Rygiel

| M |

. e — . Wymiary przekroju:
) ——
‘ ! U120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0
ex=16,0.

xg=728,0 Jyg=603,5 A=34,00 ix=4,6 iy=4,2.
Materiat: St3SX
L Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.

W« 1200 Charakterystyka geometryczna przekroju:

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika
1 normy:
c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1, =1,650
lw = 1,000%1,650 = 1,650 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie) do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1, =1,650
lw = 1,000%1,650 = 1,650 m

Sity krytyczne:
p? EJ _ 3,14°x205x728,0

.2 1,650°

102 =5410,2 kN

X —

_ p? EJ _ 3,14°x205%603,5

Ny = 102 = 4485,3 kN

2 1,650°

lw
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mg =y W, fg = 1,000" 121,3 215 10° = 26,1 kNm

Wspdtczynnik zwichrzeniadla™| | = 0,000 wynosi j | = 1,000
Warunek nosnosci (54):
Mx 8,0

L Mr _ 1,000x26,1

=0,306<1
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Nosnos¢ przekroju na scinanie:
- wzdluz os Y

Ve=0,58] pv Ay fs = 0,58%1,000x16,8x215x10™" = 209,5 kN

Vo =0,3Vg=62,8kN
Warunek nosnosci dla scinaniawzdtuz osi Y:

V =19,3<209,5= Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
- dla zginaniawzgledem osi X: Vy=0,0<62,8=V,
Mgrv = Mg = 26,1 KNm

Warunek nosnosci (55):

Mx _ 80
Mr,v 26,1

=0,306<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledem osi Y liczone od cigciwy pretawynosza:
anax = 1,3 mm
ay =1/500 = 1650/ 500 = 3,3 mm
anax = 1,3<3,3= 4y

Stupy
‘ M ‘
. e — . Wymiary przekroju:
I/ S
| | | U 120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0
| ‘ ex=16,0.
| Hex 1200 Charakterystyka geometryczna przekroju:
| | Jxg=728,0 Jyg=603,5 A=34,00 ix=4,6 iy=4,2.
| | | Materiat: St3SX
I — —— L Wytrzymalos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.
y ‘
| 110,0 |
Nosnos¢ elementdéw rozcigganych:
Siata osiowa N =-19,9 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 34,00 cn?.

Nosnos¢ przekroju narozciaganie: Ng= A fq = 34,00x215x10™ = 731,0 kN.
Warunek nosnosci (31):
N =19,9<731,0 = Ng

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika
1 normy:

c1=0500 ¢2,=1000 wezly przesuwne p m= 2,484 dla 1, =2,050
lw = 2,484%2,050 = 5,092 m
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- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie) do ptaszczyzny uktadu:

c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1, =2,050
lw = 1,000%2,050 = 2,050 m

Sity krytyczne:

2
p BEJ _ 3,14?x205%x728,0 , .2 _
7 - 5,002 10 = 568,0 kN

X —

2
_p® EJ _3,14%205%6035 . 2 _
Ny =t =y 107 = 20057 kN

lw

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Nrc =y Afq=0,954" 34,0° 215 10" = 697,4 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
| p=84/215/ fa = 84x.| 215/ 215 =84,00
- dlawyboczenia prostopadtego do os X:
| x =lwx /ix=5092,2/ 46,3 = 110,05
I =14x/1,=110,05/84,00=1,310 P TabiicP | =0,410
- dlawyboczenia prostopadtego do os Y
| =1 m=0,640P Tabllbb | =0,874
Przyjeto: ] =] min=0,410
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N _ 199
i Nre  0,410x697,4

=0,070 <1

Zaprojektowano ramke stalowa — rygiel i stupki 2xC120, ze stali St3SX.

Poz. 1.4. Nadproza w scianach istniglacych 1=1,04 (nowe)
L=1,05x 1,04 = 1,09m

Obcigzenia:
- Sale ze
stropu

-scianki  [1,25x (0,5 x 4,80 +1,00) ] x 0,47 /1,09

[5,16 X (0,5 X 4,80 +1,00)] x 0,47 /1,09 = 7,56kN/m  x 1,2 9,07 kN/m

1,83 kN/m  x1,2 2,20KkN/m

[1,50 X (0,5 X 4,80 +1,00)] X 0,47/1,09 = 2,20kN/m  x1,4 3,08 kN/m

uzytkowe
- $ciana 0,15x24,00x0,60= 2,16 kN/m x1,1 2,38kN/m
- tynk 2x0,015x19,00x0,60= 0,34 kN/m x1,3 0,44 KkN/m

14,09 kN/m 1,23) 17,17 kN/m
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NORMALNE:

-9,4 2 9,4

-10,0 -10,0
REAKCIJE PODPOROVE: T.1 rzedu
Cbci azenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezelt H kN V[ kN| Wpadkowa[ kN] : M kNnj :
1 0,0 10,0 10,0 0,0
4 0,0 10,0 10,0 0,0
Rygiel
| M |
. e — . Wymiary przekroju:
) ——
‘ ! U120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0
ex=16,0.

xg=728,0 Jyg=603,5 A=34,00 ix=4,6 iy=4,2.
Materiat: St3SX
L Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.

| Hex 100 Charakterystyka geometryczna przekroju:

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika
1 normy:
c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1, =1,090
lw = 1,000%1,090 = 1,090 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie) do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1, =1,090
lw = 1,000%1,090 = 1,090 m
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Sity krytyczne:

2
p° BEJ _ 3,14?x205%x728,0 , 2 _
7 - 1,000° 10“ =12397,4 kN

X —

2
_ p? EJ _3,14°x205%6035 . 2 _
Ny =+ = =22 ey 107 =10278,0 kN

lw
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mg =y W, fq = 1,000" 121,3 215 107 = 26,1 kNm

Wspbtczynnik zwichrzeniadla™| | = 0,000 wynosi j | = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M« _ 26
L Mr _ 1,000x26,1

=0,098<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
- wzdluz os Y

Vr=0,58] pv Ay fs = 0,58%1,000x16,8x215x10™" = 209,5 kN

Vo =0,3Vg=628kN
Warunek nosnosci dla scinaniawzdtuz osi Y:

V=94<2095=Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
- dla zginaniawzgledem osi X: Vy=0,0<62,8=V,
Mgrv = Mg = 26,1 KNm

Warunek nosnosci (55):

Mx 26
Mrx,v 26,1

=0,098<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledem osi Y liczone od cigciwy pretawynosza:
anax = 0,2 mm
ay =1/500=1090/ 500 = 2,2 mm
anax = 0,2<22= gy

Zaprojektowano ramke stalowa — rygiel i stupki 2xC120, ze stali St3SX.

Poz. 1.5. Nadproza w $cianach istnigacych 1=1,20
L=1,05x 1,20 = 1,26m

Obcigzenia:
-st?oaéi z€ [5,16 x (0,5 x 4,80 +1,00)] X 0,52/1,26 = 7,19kN/m  x 1,2 8,63 kN/m
- $cianki [1,25x (0,5 x 4,80+1,00)] x 0, 52/1,26 = 1,74kN/m  x 1,2 2,09 kN/m
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- uzytkowe [2,00x (0,5x4,80+1,00)] x0,52/1,26 = 2,79kN/m  x1,4 3,91 kN/m
- §ciana 0,15x24,00x0,64= 230kN/m x1,1 253KkN/m

- tynk 2x0,015x19,00x0,64= 0,36 kN/m x1,3 0,47 KN/m

14,38 kN/m 1,23 17,63 kN/m

[o! o
2,050
1 4
T .
| | vz
MOMENTY:
el o)
2
35
1 3
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TNACE:

1 3
mitm mitm
NORMAL NE:
G
11,7 -11,7
REAKCIJE PCODPOROVE: T.l rzedu
Cbci azenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezelt H kN V[ kN| Wpadkowa[ kN] M kNnj
1 -0,0 11,7 11,7 0,0
4 0,0 11,7 11,7 0,0
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Y

:\\” o Wymiary przekroju:
- U120 h=1200 $=550 g=7,0 t=9,0 r=9,0
| | | ex=16,0.
| | Hex 1200 Charakterystyka geometryczna przekroju:
S Xg=728,0 Jyg=603,5 A=34,00 ix=4,6 iy=4,2.
. Material: St3SX

e 1 Wytrzymatosé fd=215 MPa dla g=9,0.

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika
1 normy:
c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1, =1,260
lw = 1,000%1,260 = 1,260 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie] do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 c¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1, =1,260
lw = 1,000%1,260 = 1,260 m

Sity krytyczne:

2
p° BEJ _ 3,14?x205%x728,0 , 2 _
7 - 1.2602 10 =9277,8 kN

X —

2
_p® EJ _3,14%205%6035 . 2 _
Ny =t = ey 107 = 76916 kN

lw
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X
Mg =y W, fg = 1,000" 121,3 215 10° = 26,1 kNm

Wspbtczynnik zwichrzeniadla™| | = 0,000 wynosi j | = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Mx _ 3,5
LM 1,000%26,1

=0,134<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
-wzdluz os Y
Vr=0,58] pv Ay fs = 0,58%1,000x16,8x215x10™" = 209,5 kN
Vo =0,3Vg=628kN
Warunek nosnosci dla scinaniawzdiuz osi Y
V=11,1<2095=Vg
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Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
- dla zginaniawzgledem osi X: Vy=0,0<62,8=V,

MR,V =Mgr= 26,1 kNm
Warunek nosnosci (55):

Mx _ 35
Mrev 26,1

=0,134<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledem osi Y liczone od cigciwy pretawynosza:
anax = 0,3 mm
ay =1/500=1260/500 = 2,5mm
anax = 0,3<25=3gy

Rygiel
‘ M ‘
. e — . Wymiary przekroju:
I/ S
| | | U 120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0
3 ‘ ex=16,0.
| Hex 1200 Charakterystyka geometryczna przekroju:
| | JXg=728,0 Jyg=603,5 A=34,00 ix=4,6 iy=4,2.
| | | Materiat: St3SX
I — —— L Wytrzymalos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.
y ‘
| 110,0 |
Nosnos¢ elementdéw rozcigganych:
Siata osiowa N =-11,7 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 34,00 cn?.

Nosnos¢ przekroju narozciaganie: Ng= A fq = 34,00x215x10™ = 731,0 kN.
Warunek nosnosci (31):
N=11,7<731,0 = Ng

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdéw ustalone wg zatacznika
1 normy:
c1=0500 ¢2,=1000 wezly przesuwne p m= 2,484 dla 1, =2,050
lw = 2,484x%2,050 = 5,092 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie) do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 c¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1, =2,050
lw = 1,000%2,050 = 2,050 m
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Sity krytyczne:

2
p° BEJ _ 3,14°x205%x728,0 , .2 _
7 - 5,002 10 = 568,0 kN

X —

2
_p® EJ _3,14%205%6035 . 2 _
Ny =t =y 107 = 20057 kN

lw

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Nrc =y Afq=0,954" 34,0° 215 10" = 697,4 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
| p=84,/215/ fa = 84x.| 215/ 215 =84,00
- dlawyboczenia prostopadtego do osi X:
| x =lwx/ix=5092,2/ 46,3 = 110,05
I =14x/1,=110,05/84,00=1,310 P TabiicP | =0,410
- dlawyboczenia prostopadtego do os Y:
| =Im=0,640b TabilbP | =0,874
Przyjeto: j =] mn=0410
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N _ 117
j Nre 0,410x697,4

=0,041 <1

Zaprojektowano ramke stalowa — rygiel i stupki 2xC120, ze stali St3SX.

Poz. 2.0. Konstrukcjawsporcza pod agregat skraplajacy

Na dachu zainstalowano argrgat skraplajacy o wymiarach w rzucie 75x160cm, wysokosci
120,5cm o wadze ok. 250kg.

Poz. 2.1. Belkapozioma

Obciazenia:

Przyjcto obciazenie uzytkowe 5,00kN/m?

Obciazenie na jedna belke 5,00 x 0,5 x 0,75 = 1,87 KN/m x 1,20 = 2,24kN/m

FS 2
|
\

} 3,730

H=3,730
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MOVENTY:

— .

4,2
TNACE:
4,5
i I %
-4,5
REAKCIJE PODPOROVE: T.1 rzedu
Cbci azenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezelt H kN V[ kN| Wpadkowa[ kN] : M kNnj :
1 0,0 4,5 4,5
2 0,0 4,5 4,5
i : .
— . Wymiary przekroju:
| | 140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6 r=5,7.
| Charakterystyka geometryczna przekroju:
X- -1 E----- =X 140,0 Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6 iy=14
| w=1524,8 J=4,1 is=5,8.
| Materiat: St3SX
o L Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=8,6.
y
66,0

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Dilugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika
1 normy:
c1=1000 ¢c»=1,000 wezly nieprzesuwne P m= 1,000 dla l,= 3,730
lw = 1,000x3,730 = 3,730 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie) do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 ¢c»=1,000 wezly nieprzesuwne P m= 1,000 dla l,= 3,730
lw = 1,000x3,730 = 3,730 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik diugosci wyboczeniowe] m, = 1,000.
Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem oy = 3,730 m. Diugos¢ wyboczeniowa
lw= 3,730 m.
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Sity krytyczne:

2
_p? EJ _3,14°x205x573,0 , 2 _
=P = ey 107 =83kN

2
_PEJ _314%205x352 , 12 _
Ny = =5 o€ 107 = 51,2 kN

lw

1 & El 6 1 [ 3,14x205x1524,8 . 2) _
Nz =— +Glr+= ( 3730° 107 + 80x4,1x10% ) =1054,7 kN

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekréj przed obrotem |y
= low =3730 mm:

35i
Ty./zlsl fo = fﬁ;‘ggx 215/215 =485<3730 =|,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspdirzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka
scinania i punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow
zwichrzenia: A1 = 0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + Az &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny ++/(Ao Ny)2 + B2 i NyN: =

0,000x51,2 + J (0,000x51,2)2 + 0,000%<0,058?x51,2x1054,7 = 0,0
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: | | = 0.
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = ap, Wfy = 1,000" 81,9 215" 10° = 17,6 kNm

Wspbtczynnik zwichrzeniadla™| | = 0,000 wynosi j | = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Mc 42
L Mrc _ 1,000x17,6

=0,237<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
-wzdiluz os Y

Ve = 0,58 Ay fs = 0,58%8,0x215x10™ = 99,5 kN

Vo = 0,6 Vg = 59,7 kN
Warunek nosnosci dla scinaniawzdtuz osi Y:

V=45<995=Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
- dla zginaniawzgledem osi X: Vy=0,0<59,7=V,
Mgrv = Mg =17,6 KNM
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Warunek nosnosci (55):
Mx 4,2 _

Mre,v 17,6

0237<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledem osi Y liczone od cigciwy pretawynosza:
anax = 4,3 mm
ay =1/500=3730/500=7,5mm
anax = 4,3<75= 8y

Zaprojektowano konstrukcje z dwoch belek z dwuteownikow 140, ze stali
St3SX.

Poz. 2.2. Stupki
Obciazenia:
Obciazenie na stupek (reakcja z belki): 3,80kN x 1,20

NORMALNE:
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REAKCIE PCDPOROVE: T.1 rzedu

Cbci azenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezelt H kN V[ kN| Wpadkowa[ kN] : M kNnj :
1 0,0 3,9 3,9 0,0
M
- . Wymiary przekroju:
| h=80,0 s=80,0 g=5,0 t=5,0 r=5,0.
| Charakterystyka geometryczna przekroju:
B b =X 800 Jxg=125,5 Jyg=125,5 A=13,94 ix=3,0 iy=3,0.
| Materiat: St3SXWytrzymatosé fd=215 MPa
| dla g=5,0.
Y Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
| 80,0 |

Nosnos¢ elementdéw rozcigganych:

Siata osiowa N =-3,9kN.

Pole powierzchni przekroju: A =13,94 cn?.

Nosnosé przekroju narozciaganie:  Nr= A fq = 13,94x215x10™" = 299,7 kN.
Warunek nosnosci (31):
N =3,9<299,7 = Ng

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika
1 normy:
c1=0500 ¢2,=1000 wezly przesuwne p m= 2,484 dla 1, =1,000
lw = 2,484x1,000 = 2,484 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadie) do ptaszczyzny uktadu:
c1=1000 ¢,=1000 wezly nieprzesuwne b m= 1,000 dla 1,= 1,000
lw = 1,000x1,000 = 1,000 m

Sity krytyczne:

2
P’ BJ _314%205x1255 1 12 _ 111 £

Nix=—— 2,488

lw

2
_Pp® EJ _314%205x1255 . o _
Ny == =22 e 107 = 25302 kN

lw

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
Nrc = Afg=13,9 215 10" = 299,7 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dlaNx | =115+/Nre/ N« = 1,15%./ 299.7/411,5 =0986 P Tabllab | =0,717
- dlaNy I =115+ Nre/ Ny = 1,15%-/ 299,7/2539,2 =0,397 b Tabilab j =0,988
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Przyjgto: ] =] min=0,717
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N _ 39
j Nre  0,717x299,7

=0,018 <1

Zaprojektowano stupy z rur kwadratowych zamknictych 80x80x5, ze stali
St3SX.

Opracowala:
mgr inz. Joanna Sobczak
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